Arkusz danych produktu

Specyfikacje

Przemiennik czestotliwosci,

ATV950, 3 fazowe 380/480VAC

50/60Hz 30kW 61.5A IP55

ATV950D30N4

Parametry podstawowe

Gama produktow

Altivar Process ATV900

zastosowanie urzadzenia

Zastosowania przemystowe

Typ produktu lub komponentu

Przemiennik czestotliwosci

Przeznaczenie urzadzenia

Silniki asynchroniczne
Silniki synchroniczne

Zastosowanie produktu

Process for industrial

wariant

Wersja standardowa
Z czoperem hamujgcym

liczba faz sieci

3 fazy

Sposoéb montazu

Montaz nascienny

protokét portu komunikacyjnego

Modbus TCP
Ethernet/IP
Modbus szeregowy

Znamionowe napiecie zasilania
[Us]

380...480 V- 15..10 %

ciagly prad wyjsciowy

61,5 A w 4 kHz dla przecigzenie lekkie
46,3 A w 4 kHz dla przecigzenie cigzkie

filtr EMC

Zintegrowany
With EMC plate option

stopien ochrony IP

IP55

stopien ochrony

UL type 1

option module

Slot A: modut komunikacyjny dla Profibus DP V1

Slot A: modut komunikacyjny dla Profinet

Slot A: modut komunikacyjny dla DeviceNet

Slot A: modut komunikacyjny dla EtherCAT

Slot A: modut komunikacyjny dla kaskada CANopen RJ45
Slot A: modut komunikacyjny dla CANopen SUB-D 9

Slot A: modut komunikacyjny dla CANopen zaciski $rubowe
Slot A/slot B/slot C: cyfrowy i analogowy modut rozszerzen wejsé i wyjsé
Slot A/slot B/slot C: modut rozszerzen wyj$¢ przekaznikowych
Slot B: 5/12 V cyfrowy modut interfejsu enkodera

Slot B: analogowy modut interfejsu enkodera

Slot B: modut interfejsu przelicznika enkodera

modut komunikacyjny dla sie¢ Ethernet Powerlink

logika wejscia dyskretnego

16 predefiniowanych predkosci

moc silnika w kW

30,0 kW dla przecigzenie lekkie
22,0 kW dla przecigzenie ciezkie

profil sterowania silnika
asynchronicznego

Standard zmiennego momentu
Standard statego momentu
Tryb optymalizowanego momentu

profil sterowania silnikiem
synchronicznym

Silnik z magnesami statymi
Synchronous reluctance motor

Maximum output frequency
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czestosc¢ taczen

2...16 kHz regulowany
4...16 kHz ze wspotczynnikiem ograniczenia parametrow znamionowych

znamionowa czestotliwosé
taczeniowa

4 kHz

prad obciazenia linii

53,3 A w 380 V (przecigzenie lekkie)
40,5 A w 380 V (przecigzenie ciezkie)
45,9 A w 480 V (przecigzenie lekkie)
35,8 A w 480 V (przecigzenie ciezkie)

mocC pozorna

29,8 kVA w 480 V (przecigzenie ciezkie)
38,2 kVA w 480 V (przecigzenie lekkie)

maksymalny prad przejsciowy

73,8 A w czasie 60 s (przecigzenie lekkie)
69,5 A w czasie 60 s (przecigzenie ciezkie)

Czestotliwos¢ sieci

50...60 Hz

prad spodziewany Isc

50 kA

Parametry uzupetniajace

liczba wejs¢ dyskretnych

10

typ wejscia dyskretnego

DI1...DI8 programowalny, 24 V prad staty (DC) (<= 30 V), impedancja: 3.5 kQ

D17, DI8 programowalne jako wejécie impulsowe: 0...30 kHz, 24 V prad staty (DC)
(<=30V)

STOA, STOB bezpieczne wytaczenie momentu silnika, 24 V prad staty (DC) (<= 30
V), impedancja: > 2.2 kQ

liczba wyjs¢ dyskretnych

2

typ wyjscia dyskretnego

Wyjscie logiczne DQ+ 0...1 kHz <= 30 V DC 100 mA
Programowalny z wyj$ciem impulsowym DQ+ 0...30 kHz <= 30 V DC 20 mA
Wyijscie logiczne DQ- 0...1 kHz <= 30 V DC 100 mA

numer wejscia analogowego

3

typ wejscia analogowego

Al1, Al2, A3 napigcie konfigurowalne poprzez oprogramowanie: 0...10 V prad staty
(DC), impedancja: 30 kQ, rozdzielczo$¢ 12 bitéw

Al1, Al2, A3 prad konfigurowalny poprzez oprogramowanie: 0...20 mA/4...20 mA,
impedancja: 250 Q, rozdzielczo$¢ 12 bitow

numer wyjscia analogowego

2

typ wyjscia analogowego

Napiecie konfigurowalne poprzez oprogramowanie AQ1, AQ3: 0...10 V DC
impedancja 470 om, rozdzielczo$¢ 10 bitow

Prad konfigurowalny poprzez oprogramowanie AQ1, AQ3: 0...20 mA impedancja 500
om, rozdzielczos¢ 10 bitow

liczba wyjs¢é przekaznika

3

typ wyjscia przekaznikowego

Konfigurowalny przekaznik logiczny R1: przekaznik zwarciowy NO/NZ wytrzymatos¢
elektryczna 100000 cykl

Konfigurowalny przekaznik logiczny R2: przekaznik sekwencyjny NO wytrzymato$¢
elektryczna 1000000 cykl

Konfigurowalny przekaznik logiczny R3: przekaznik sekwencyjny NO wytrzymato$¢
elektryczna 1000000 cykl

maksymalny prad taczeniowy

Wyjscie przekaznika R1 na rezystancyjne obcigzenie, cos phi=1: 3 Aw 250 V AC
Wyjscie przekaznika R1 na rezystancyjne obcigzenie, cos phi=1:3 Aw 30V DC
Wyjscie przekaznika R1 na indukcyjne obcigzenie, cos phi=0,4iL/P=7ms:2Aw
250V AC

Wyijscie przekaznika R1 na indukcyjne obcigzenie, cos phi=0,4iL/P=7ms:2 Aw
30V DC

Wyjscie przekaznika R2, R3 na rezystancyjne obciazenie, cos phi=1: 5 Aw 250 V
AC

Wyjscie przekaznika R2, R3 na rezystancyjne obcigzenie, cos phi=1: 5 Aw 30 V
DC

Wyjscie przekaznika R2, R3 na indukcyjne obcigzenie, cos phi=0,4iL/P =7 ms: 2
Aw 250V AC

Wyjscie przekaznika R2, R3 na indukcyjne obcigzenie, cos phi=0,4iL/P =7 ms: 2
Aw30VDC

minimalny prad taczeniowy

Wyjscie przekaznika R1, R2, R3: 5 mA w 24 V DC

interfejs fizyczny

Ethernet
2-przewodowe RS 485
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typ ztacza (konektora) 2 RJ45

1 RJ45
sposob dostepu Urzadzenie "slave" Modbus TCP
predkosé transmisji 10, 100 Mbits
4.8 kbps
9600 bit/s
19200 bit/s
rodzaj transmisji RTU
liczba adresow 1...247
format danych 8 bitow, konfigurowalne nieparzyste, parzyste lub bez parzystosci
rodzaj polaryzacji Bez impedanciji
4 quadrant operation possible Prawda

rampy przyspieszania i zwalniania Liniowe regulowane osobno od 0.01...9999 s

kompensacja poslizgu silnika Automatyczne bez wzgledu na obcigzenie
Moze by¢ sttumiony
Niedostepne w silniku z magnesami statymi

Regulowany
hamowanie do zatrzymania Poprzez wstrzykiwanie pradu statego
Brake chopper integrated Prawda
Maksymalny prad wejsciowy 53,3A
Maximum output voltage 480,0V
Relative symmetric network 5%
frequency tolerance
Base load current at high 46,3 A

overload

Base load current at low overload 61,5A

Z funkcjg bezpieczenstwa Safely Prawda
Limited Speed (SLS)

Z funkcjg bezpieczenstwa Safe Prawda
brake management (SBC/SBT)

Z funkcjg bezpieczenstwa Safe Falsz
Operating Stop (SOS)

Z funkcjg bezpieczenstwa Safe Falsz
Position (SP)

Z funkcjg bezpieczenstwa Safe Falsz
programmable logic

Z funkcjg bezpieczenstwa Safe Falsz
Speed Monitor (SSM)

Z funkcjg bezpieczenstwa Safe Prawda
Stop 1 (SS1)

Z funkcja bezpieczeristwa Safe Falsz
Stop 2 (§S2)

Z funkcjg bezpieczenstwa Safe Prawda

torque off (STO)

Z funkcja bezpieczenstwa Safely Fatsz
Limited Position (SLP)

Z funkcja bezpieczenstwa Safe Fatsz
Direction (SDI)
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Rodzaj zabezpieczenia

Zabezpieczenie cieplne: silnik

Bezpieczne zdjecie momentu obrotowego: silnik

Przerwa w jednej z faz zasilajacych silnik: silnik

Zabezpieczenie cieplne: przemiennik czestotliwosci

Bezpieczne zdjecie momentu obrotowego: przemiennik czestotliwosci
Przegrzewanie: przemiennik czestotliwo$ci

Przetezenie migedzy fazami wyjsciowymi a ziemia: przemiennik czestotliwosci
Przekroczenie wartosci napigcia wyjsciowego: przemiennik czgstotliwosci
Zabezpieczenie przed zwarciem: przemiennik czgstotliwosci

Przerwa w jednej z faz zasilajacych silnik: przemiennik czestotliwosci
Przepiecia na szynie DC: przemiennik czgstotliwosci

Przepiecie w linii zasilajacej: przemiennik czgstotliwosci

Spadek napigcia w linii zasilajgcej: przemiennik czestotliwosci

Zanik fazy linii zasilajgcej: przemiennik czestotliwosci

Przekraczanie predkosci: przemiennik czestotliwosci

Roztgczenie w obwodzie sterujgcym: przemiennik czestotliwosci

ilo$¢ sztuk w zestawie 1
Szerokos¢ 290 mm
Wysokosé 910 mm
Glebokosc 340 mm
Masa produktu 50 kg

Przytacza elektryczne

Sterowanie: zacisk $rubowy 0.5...1.5 mm?AWG 20...AWG 16

Strona linii zasilajacej: zacisk srubowy 25...50 mm#AWG 4...AWG 1
Silnik: zacisk $rubowy 25...50 mm#AWG 4..AWG 1

Szyna pradu statego (DC): zacisk srubowy 25...50 mm#AWG 4...AWG 1

predkos¢ transmisji

10/100 Mbit/s dla Ethernet IP/Modbus TCP
4.8, 9.6, 19.2, 38.4 kbit/s dla Modbus szeregowy

tryb wymiany

Pot-duplex, petny duplex, automatyczne wykrywanie urzadzen Ethernet IP/Modbus
TCP

format danych

8 bitow, konfigurowalne nieparzyste, parzyste lub bez parzystosci dla Modbus
szeregowy

rodzaj polaryzacji

Bez impedanc;ji dla Modbus szeregowy

liczba adresow

1...247 dla Modbus szeregowy

zasilanie

Zasilanie zewnetrzne dla wejsé cyfrowych: 24 V DC (19...30 V), <1,25 mA, rodzaj
zabezpieczenia: zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

Zasilanie wewnetrzne potencjometru odniesiena (1 do 10 kQ): 10.5V DC +/- 5 %,
<10 mA, rodzaj zabezpieczenia: zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
Zasilanie wewnetrzne dla wej$¢ cyfrowych i STO: 24 V DC (21...27 V), <200 mA,
rodzaj zabezpieczenia: zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

sygnalizacja lokalna

Diagnostyka lokalna: 3 LED (jedno-/dwukolorowy)
Status komunikacji wbudowanej: 5 LED (dwukolorowy)
Status modutu komunikacyjnego: 2 LED (dwukolorowy)
Obecno$¢ napigcia: 1 LED (czerwony)

zgodnos$¢ wejsé

DI1...DI8: wej$cie dyskretne sterownik PLC poziomu 1 zgodnie z IEC 61131-2
DI7, DI8: wejscie impulspowe sterownik PLC poziomu 1 zgodnie z IEC 65A-69
STOA, STOB: wejscie dyskretne sterownik PLC poziomu 1 zgodnie z IEC 61131-2

logika wejscia dyskretnego

Logika dodatnia (SOURCE) (DI1...DI8), < 5V (stan 0), > 11 V (stan 1)
Logika ujemna (SINK) (DI1...DI8), > 16 V (stan 0), < 10 V (stan 1)

Logika dodatnia (SOURCE) (DI7, DI8), < 0.6 V (stan 0), > 2.5 V (stan 1)
Logika dodatnia (SOURCE) (STOA, STOB), <5V (stan 0), > 11 V (stan 1)

czas trwania prébkowania

2 ms +/- 0,5 % ms (DI1...DI8) - wejécie dyskretne
5 ms +/- 1 ms (D17, DI8) - wejscie impulspowe
1 ms +/- 1 ms (Al1, Al2, AI3) - wejscie analogowe
5 ms +/- 1 ms (AQ1, AQ3) - wyjscie analogowe

doktadnosé

+/- 0,6 % Al1, Al2, AI3 dla zmian temperatury 60 °C wejscie analogowe
+/-1 % AQ1, AQ3 dla zmian temperatury 60 °C wyjscie analogowe

btad liniowosci

Al1, Al2, AI3: +/- 0,15 % maksymalnej wartosci dla wejscie analogowe
AQ1, AQ3: +/- 0,2 % dla wyjscie analogowe

czas odswiezania

Wyjscie przekaznika (R1, R2, R3): 6 ms (+/- 0,5 % ms)

izolacja

Pomigdzy zasilaniem a zaciskami sterujgcymi

Scrér}gider 31 mar 2025
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Srodowisko pracy

wysokos¢ pracy (w metrach nad
poziomem morza)

<= 1000 m bez zmniejszania wartosci znamionowych
1000...4800 m ze zmniejszaniem pradu o0 1% na 100 m

Potozenie pracy

Pionowy +/- 10 stopni

Certyfikaty produktu

TUV
UL
CSA

Oznakowanie

CE

Normy

UL 508C

IEC 61800-3
IEC 61800-5-1
IEC 61000-3-13
IEC 60721-4
IEC 61508

IEC 13849-2

Maximum THDI

<48 % od 80...100% obcigzenia zgodnie z IEC 61000-3-13

wersja urzadzenia

Zatgczony

kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Badanie odpornosci na wytadowanie elektrostatyczne poziom 3 conforming to IEC
61000-4-2

Badanie odpornosci na pola elektromagnetyczne o czestotliwosciach radiowych
poziom 3 conforming to IEC 61000-4-3

Badanie odpornosci na elektryczne krotkotrwate stany przejsciowe / udar poziom 4
conforming to IEC 61000-4-4

1.2/50 ps - 8/20 ps badanie odpornosci na przepigcia poziom 3 conforming to IEC
61000-4-5

Prowadzone badanie odpornosci na zaktdcenia o czestotliwosci radiowej poziom 3
conforming to IEC 61000-4-6

Klasa srodowiskowa (podczas
pracy)

Klasa 3C3 zgodnie z IEC 60721-3-3
Class 3S3 according to IEC 60721-3-3

Maksymalne przyspieszenie pod
wplywem uderzenia (podczas
pracy)

150 m/s? przy 11 ms

Maksymalne przyspieszenie przy
naprezeniu wibracyjnym (podczas
pracy)

10 m/s? przy 13...200 Hz

Maksymalne ugiecie pod
obciazeniem wibracyjnym
(podczas pracy)

1.5 mm przy 2...13 Hz

Permitted relative humidity
(during operation)

Class 3K5 according to EN 60721-3

kategoria przepieciowa

petla regulaciji

Regulator PID ze zmiang nastaw

rezystancja izolacji

> 1 MQ napigcie state probiercze 500 V DC przez 1 minute do ziemi

poziom hatasu

69,7 dB zgodnie z 86/188/EEC

Odpornos¢ na wibracje

1.5 mm migdzyszczytowe (f= 2...13 Hz) conforming to IEC 60068-2-6
1 gn (f= 13...200 Hz) conforming to IEC 60068-2-6

Odpornosé na wstrzasy

15 gn dla 11 ms zgodnie z IEC 60068-2-27

odpornos¢ na czynniki
Srodowiskowe

Odporno$¢ na zanieczyszczenie chemiczne klasa 3C3 zgodnie z IEC 60721-3-3
Odporno$¢ na kurz klasa 3S3 zgodnie z IEC 60721-3-3

wilgotnos¢ wzgledna

5...95 % bez kondensacji zgodnie z IEC 60068-2-3

temperatura otoczenia dla pracy

-15...40 °C (bez zmniejszania warto$ci znamionowych)
40...50 °C (ze wspotczynnikiem ograniczenia parametréw znamionowych)

poziom hatasu 69,7 dB
Stopien zabrudzenia 2
Ambient air transport -40...70 °C
temperature

Temepratura otoczenia dla -40...70 °C

przechowywania

31 mar 2025
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Jednostka opakowania

Jednostka miary opakowania 1 PCE
llos¢ jednostek w opakowaniu 1 1
Wysokos¢ opakowania 1 51,0 cm
Szerokos$¢ opakowania 1 43,0 cm
Dtugos¢ opakowania 1 110,0 cm
Waga opakowania 1 58,0 kg

Warunki gwarancji

Gwarancja 18 miesiecy

6 Scréneider 31 mar 2025
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Y .
'. Environmental Data

Firma Schneider Electric dgzy do osiggnigcia statusu zerowej emisji netto do 2050 r. dzigki partnerstwom w tancuchu dostaw,

materiatom o mniejszym wptywie na $rodowisko i gospodarce obiegu zamknietego za posrednictwem naszej trwajacej kampanii "Use

Better, Use Longer, Use Again" w celu wydtuzenia zywotnos$ci produktéw i mozliwosci recyklingu.

Environmental Data - objasnienie >
Jak oceniamy zréwnowazony rozwéj produktéw >
Z Wplyw na $rodowisko

Slad weglowy (kg ekwiwalentu CO2 na CR, catkowity cykl
zycia)

Ujawnienie informacji o wptywie na $rodowisko

Use Better

25774

Srodowiskowy profil produktu

< Materialy i opakowania
Opakowanie wykonane z kartonu pochodzacego z recyklingu
Opakowanie bez plastiku jednorazowego uzytku

Numer SCIP
% Efektywnosé energetyczna

Produkt przyczynia sig do oszczednosci i uniknigcia emisji

Use Again

Tak

Nie

5fb596ba-e321-43d4-bd6d-9f75a221228¢

O Przepakowanie i regeneracja
Profil cyklu zycia produktu (PEP)

Odbior

WEEE

31 mar 2025 Life Is ®n Scl'érbeider
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Informacja o zywotnosci

No

Produkt musi by¢ utylizowany na rynkach Unii
Europejskiej zgodnie wytycznymi dotyczacymi zbiorki
odpadow i nigdy nie moze trafia¢ do pojemnikéw na
$mieci.

134
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https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP1506001EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP1506001EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Circularity+Profile&p_Doc_Ref=ENVEOLI1506001EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Circularity+Profile&p_Doc_Ref=ENVEOLI1506001EN

Arkusz danych ATV950D30N4
produktu

Dimensions Drawings

Dimensions

Front and Left View

LElectric 31 mar 2025



Arkusz danych ATV950D30N4
produktu
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Arkusz danych ATV950D30N4
produktu

Mounting and Clearance

Clearances

300001 0
+4
000
+4
J0(
+4
000001 0

X3

X1 X2 X3

> 100 mm (3.94in.) |= 100 mm (3.94 in.)

=10 mm (0.39in.) ‘

« Mount the device in a vertical position (+10°). This is required for cooling the device.

« Do not mount the device close to heat sources.

o Leave sufficient free space so that the air required for cooling purposes can circulate from the bottom to the
top of the drive.

31 mar 2025 Life Is Gn Scl’éﬂE‘eider
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Arkusz danych ATV950D30N4
produktu

Connections and Schema

Three-Phase Power Supply with Upstream Breaking via Line Contactor

Connection diagrams conforming to standards EN 954-1 category 1 and IEC/EN 61508 capacity SIL1, stopping
category 0 in accordance with standard IEC/EN 60204-1

I = Yy Y Y ]

R/L1

(1) Line choke if used

(2) Use relay R1 set to operating state Fault to switch Off the product once an error is detected.
A1 : Drive

KM1 : Line Contactor

Q2, Q3 : Circuit breakers

S1, S2 : Pushbuttons

T1 : Transformer for control part

12 Life Is ®n Scléneider 31 mar 2025
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Arkusz danych ATV950D30N4
produktu

Three-Phase Power Supply with Downstream Breaking via Contactor

Connection diagrams conforming to standards EN 954-1 category 1 and IEC/EN 61508 capacity SIL1, stopping
category 0 in accordance with standard IEC/EN 60204-1

y |

= A 4 Y
-KM1
I -Q2 -T1  -Q3 - .

A

- KM1

R

R/LY

—OQVIT2 S/L2
—QWIT3 T/L3

—QU T

(1) Line choke if used

(2) Use relay R1 set to operating state Fault to switch Off the product once an error is detected.
A1 : Drive

KM1 : Contactor

31 mar 2025 Life Is On Scl'énEeider
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Arkusz danych ATV950D30N4
produktu

Control Block Wiring Diagram

(2)

(1) (/;

(6)

1
-

.||. .||.
< © < 9} < > S N =
(8} (8} < |@ b= i
¥ |z |z & & & @ |.9 ‘9 1 2 g 1S g
» lo ) ]
|

ATVSe0

TDa+

(3) @) (5

(1) Safe Torque Off

(2) Analog Output

(3) Digital Input

(4) Reference potentiometer
(5) Analog Input

(6) Digital Output

(7) 0-10 Vdc, x-20 mA

(8) 0-10 Vdc, -10 Vdc...+10 Vdc
R1A, R1B, R1C : Fault relay
R2A, R2C : Sequence relay
R3A, R3C : Sequence relay

Sensor Connection

O COM

QO AI/AI3

It is possible to connect either 1 or 3 sensors on terminals Al1 or AI3

14 Life Is ®n Scl'énﬁeid(er 31 mar 2025



Arkusz danych

produktu ATV950D30N4

Sink / Source Switch Configuration

The switch is used to adapt the operation of the logic inputs to the technology of the programmable controller outputs.

o Set the switch to Source (factory setting) if using PLC outputs with PNP transistors.
o Set the switch to Ext if using PLC outputs with NPN transistors.

Switch Set to SRC (Source) Position Using the Output Power Supply for the Digital Inputs

o
QDI7

e e QDI
—"—00I6
—

|—"—QDI&
Y024V

—"—0DI2
—"—aDI3

—"—oDK
—"—0DIS

Switch Set to SRC (Source) Position and Use of an External Power Supply for the Dls

e it
jiZ‘THHHH

Switch Set to SK (Sink) Position Using the Output Power Supply for the Digital Inputs

Q24v

e QDI
— ——QDI2
—"——QDI3
—"——QDK
b ———QDIS
—"——0DI6
" ——oDI7
—"——0DI8

Switch Set to EXT Position Using an External Power Supply for the Dls

o =
? 3
+24VO I

24 V — source
oveo
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Performance Curves

Derating Curves

In=100 %|
90 % |
80 %
70 %
60 %|

50 %}

0 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

e 40 °C (104 °F)
mmmmmmm45 °C (113 °F)
— 50 °C (122 °F)
In : Nominal Drive Current
SF : Switching Frequency
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