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Moduly JA Solar PV z pojedynczym szklem — Instrukcja
instalacji
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1) Strona 4:3.1,,2. Sortowanie pradu” doda¢ zdanie na koncu. Zalecamy, aby nie
instalowa¢ modutéw wyposazonych i niewyposazonych w LRF w szeregu, nawet

jesli naleza do tej samej klasy pradowe;.

2) Zaktualizowac ryc. 4: doda¢ NEXTracker SPT

3) Zaktualizowa¢ strong 19 linia 3: Maks. napigcie w systemie dla modutéw JA

Solar wynosi 1000V/1500V DC;

4) Zaktualizowa¢ strong 26. Typy moduléw maja zmienione nazwy.
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1) zaktualizowac styl i ryciny w instrukcji, doda¢ trzy zdania:

3.4 Bezpieczenstwo dziatania. Ztomowane moduty musza by¢ odebrane i
zutylizowane przez wykwalifikowane instytucje.

5.1 Wymogi standardowe. Ramy ulegaja znieksztalceniu w niskiej temperaturze.
Unika¢ wywierania bocznego nacisku i napinania ramy oraz zdejmowania ramy
lub niszczenia szkla.

2) Zmodyfikowa¢ opis zaciskow na ryc.4.

Ran Liu

Tao Wang

20181214

A3

Q/JASO-PMO-012

Doda¢ typy modutéw: S09, S10
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1) Strona 2: Zastgpi¢ ostatnie zdanie w akapicie ,,Klasyfikacja pradowa”:
Zalecamy, aby nie instalowa¢ modutéw wyposazonych i niewyposazonych w
LRF w szeregu, nawet jesli naleza do tej samej klasy pradowe;j.

2) Strona 8: Maks. napigcie w systemie dla moduléw JA Solar wynosi

1000V/1500V DC.
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Strona 9: Minimalny promien wygigcia przewodéw zmodyfikowano do 38,4mm

Ran Liu

Tao Wang

20190617

A6

Q/JASO-PMO-012

Modyfikacja blgdéw gramatycznych i wyrazeniowych.
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Doda¢ typy modutéw: JAM60S10MR JAM72S10MR
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Doda¢ typy modutéw: JAM66S10MR JAM78S10MR;

Doda¢ zdanie: ~ Szczegétowe informacje znajduja si¢ w koncowej czgsci

instrukcji czyszczenia. 8.1 Czyszczenie.
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Moduty z LRF moga odbija¢ $wiatto pod pewnymi katami.

W razie konieczno$ci uzgodnienia z przepisami moze by¢ potrzeba oceny planisty.
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1. Doda¢ zdanie na koncu 3.4: Podczas montazu w suchych obszarach moduty z
fatwoscia ulegaja dziataniu tadunkéw elektrostatycznych. Montujacy powinni zatem
mie¢ na sobie zabezpieczenia antystatyczne, aby sprzet i personel nie byli narazeni
na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych.

2. Zaktualizowa¢ moment obrotowy $rub w 5.2.1: Zalecany moment

obrotowy ma warto$¢ pomi¢dzy 12Nm a 16Nm.

Ran Liu

Tao Wang




1. Doda¢ typ modutu 166;

20200514 All Q/JASO-PMO-012 | 2.  Zaktualizowac ryc. 4 Ran Liu Tao Wang
3. Zaktualizowac¢ niektore zdania, aby instrukcja byta bardziej rygorystyczna.
REARI]
\ = | B | AEER | e | BEET =t ™
LB E . e .- - aIETZ L. | TEIZ | MEIE | I
AEB | BARHD | KHID AR Iz
%85 b X ¥ ¥ B | TE | XIEN KE | ED k= REI&

AXFAEIERIIA SolartFi A, RZAJA SolarifF v, R EL. HHAWEE




SPIS

TRESCI
LA ol (1= Lo Fd=T 1= TP PTRRPPPRR 5
P N (o)1 (| I o] 2= o 13 TP U PPOPPPPP 5
R o o - RPN 5
3.1 1dentyfiKacja PrOTUKLU.........eeiiii it e e e e e e e e rnrre e e s 6
3.2 Standardowezasady bezZPIECZENSIWA .........uiiiiiiiiiiii i e 6
3.3 BezpieCzeNnstWOo €lEKIrYCZNE ...ttt 6
3.4 BezpieCZEASIWO AZIATANIA. .. c..ci i 7
3.5 BEZPIECZEASIWO POZAIOWE ....ciiiiiiiieiie e ettt e e e ettt e e ettt e e e e et e e e e e e e et e e e e e nn e e e e e e s e annrreeeeas 8
O = W o Ty = = T PP PPPPRO 8
4.1 Pozycja instalacji i STOdOWISKO PIaCY .....cooiiiiiiiiiiiiiit ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e ae e eeeeeeees 8
A oTo g e c= W oo o] 1Y/ [=T0 1 = P 9
5  Instalacia MECHANICZNG .......ciii it et e e e s e e e e 9
5.1 WYMOQi SLANAAIAOWE .......eeieieei ittt e e e e et e e e e e s b e e e e e e s e annrreeeeas 9
5.2 MELOAY INSLAIAC ... ueeteeeeeeee ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s s e anebbsbaeseeeeeeeeeas 10
6 INSTAlAC) EIEKIIYCZNA . ... .eeeeieeieeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e bbb e e e e eeaeas 13
6.1 WHASCIWOSCI EIEKIIYCZNE ....ccoiiieeeee e e 13
6.2 KADIE | PIrZEWOAY ...ttt e e e e e e e e a e r e e e e eeee s 15
G 4 - o4 LT OPPPPP 15
6.4 DIOAY DOCZNIKOWE.. ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s st annbbssaeseeeeeeeeeas 16
N § A= 1211 o 1= O PSSP URPT R UPPRPRPRT 16
7.1 Uziemianie z wykorzystaniem Sruby UZI€mMI@jgCe] .........ouruvrrrriiiiiiiiiieiee ettt 17
7.2 Uziemianie z wykorzystaniem wolnego otworu montazowego..........ooooveeeiiiiiiiiiiciiniiiiiiie e 17
7.3 Dodatkowe urzgdzenia uziemiajgce od Stron trzeCiCh. .........cooviiiiiiiiiiii e 18
T O o) (Vo = W (o] 4 F-T=T V- To] - L PSR UTUPRPRR 18
I I O 4=y o7.4=Y o1 - SRR 18
8.2 Kontrola wizualna MOAUIOW ..........coocuiiiiiiiie e ennes 18
8.3 Kontrola ztgCza i PrZEWOAOW. ........ooiiiiiiiiiiie ettt e e e e et eee e s 19

Warunki dodatkowe dla PrOAUKLU. ......ccoii ittt e e e e e e e e e eeeeas 20



Moduty JA Solar PV z pojedynczym szktem — Q/IASO-PMO-012 A/11

1 Wprowadzenie

Dzickujemy za wybor modutow firmy JA SOLAR!

Instrukcja uzytkowania zawiera informacje niezbedne do elektrycznej i mechanicznej instalacji modutéw
JA Solar. Nalezy si¢ z nig zapozna¢ przed obsluga i montazem. Instrukcja zawiera réwniez konieczne
informacje w zakresie bezpieczenstwa. Wszystkie informacje przedstawione w instrukcji stanowia wtasno$é
intelektualng firmy JA Solar i sg oparte na technologii i do§wiadczeniu pozyskanych i zgromadzonych przez
JA Solar.

Niniejsza instrukcja nie jest gwarancja, wyrazona ani dorozumiana. Firma JA Solar nie ponosi
odpowiedzialnoS$ci za straty, uszkodzenia lub koszty zwigzane w jakikolwiek sposéb z montazem, dziataniem,
uzytkowaniem lub konserwacja modutéw. Firma JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za Zadne naruszenia
patentéw lub innych praw stron trzecich, ktére moga powsta¢ w rezultacie uzytkowania modutéw. JA Solar
zachowuje prawo do zmian w produkcie, specyfikacji lub instrukcji uzytkowania bez uprzedzenia.

Niestosowanie si¢ do wymogdéw okreslonych w niniejszej instrukcji uniewaznia ograniczong gwarancj¢ na
moduty przekazang bezposredniemu klientowi przez JA Solar w dniu sprzedazy. Dodatkowe zalecenia maja na
celu poprawe bezpieczefistwa procedur oraz zwigkszenie osiggéw. Prosimy zapewni¢ wiascicielowi systemu
PV kopi¢ instrukcji oraz poinformowaé o wszystkich kwestiach w zakresie bezpieczenstwa, obstlugi i

konserwacji.
2 Normy i przepisy

Mechaniczng i elektryczng instalacje systemow PV nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze wszystkimi
majacymi zastosowanie normami, w tym elektrycznymi i budowlanymi oraz wymogami dostawcy mediow. Te
wymogi moga si¢ r6zni¢ zaleznie od lokalizacji montazu. Wymagania mogg tez by¢ zalezne od napigcia uktadu

oraz zastosowanego DC Iub AC. Skontaktuj si¢ z lokalnymi wtadzami w celu uzyskania obowiazujacych

przepiséw.
3 Ogolne
H
0
® 8 e
1. Ramka aluminiowa 2.Szklo 3. Obudowa EVA 4. Ogniwo
5. Folia backsheet 6. Klej silikonowy 7. Puszka 8. Etykieta
elektroinstalacyjna
9. Przewdd 10. Ziacze 11. Otwér montazowy 12. Otwor do
uziemienia
13. Otwory odptywowe 14. Ogniwo

Ryc. 1 Konstrukcja modutu



Moduty JA Solar PV z pojedynczym szktem — Q/IASO-PMO-012 A/11

3.1 Identyfikacja produktu

Kazdy modut posiada trzy etykiety zawierajace nast¢pujace informacje:
1. Tabliczka: opisuje typ produktu; moc szczytowa, maks. pobdr pradu, maks. napigcie zasilania, napiecie
jatowe, prad zwarciowy, wszystkie warto$ci wg pomiaréw w standardowych warunkach badania; znaki
certyfikujace, maks. napigcie ukladu itp.
2. Klasyfikacja pradowa: Moduty sg klasyfikowane wedlug ich maks. poboru pradu, i sg oznaczone
odpowiednim symbolem ,.klasa pradowa X”, gdzie X przyjmuje warto$ci H, M lub L (H oznacza najwyzszy
prad). Aby uzyska¢ optymalne osiggi z szeregu modutéw zaleca si¢ taczenie jedynie moduléw tej same;j ,.klasy
pradowej X” (na przyklad tylko modutéw H) w danym stringu. Zalecamy, aby nie instalowa¢ moduléw
wyposazonych i niewyposazonych w LRF w falowniku, nawet jesli naleza do tej samej klasy pradowe;.
3. Numer seryjny: kazdy model ma niepowtarzalny numer seryjny. Numer seryjny sklada si¢ z 16 cyfr. Pierwsza
i druga cyfra to kod roku, a trzecia miesigca (A, B, C oznaczajg odpowiednio pazdziernik, listopad i
grudzien). Na przykiad, 121PXXXXXXXXXXXX oznacza, ze modut zostat ztoZzony i przetestowany w styczniu
2012 r. Kazdy modut ma tylko jeden kod kreskowy, przytwierdzony do wnetrza modutu i widoczny od géry

modutu z przodu. Nanosi si¢ go przed laminowaniem. Kod znajduje si¢ réwniez przy tabliczce.

3.2 Standardowe zasady bezpieczenstwa

Moduty JA Solar sa zaprojektowane w zgodnie z IEC 61215 i IEC 61730, klasa uzytkowania A.
Moduly przeznaczone do uzytkowania wg tej klasy moga by¢ stosowane w systemach operacyjnych powyzej
50V DC lub 240W, gdzie przewiduje si¢ ogélny dostep i kontakt dotykowy. Moduty zaklasyfikowane jako
bezpieczne przez IEC 61730-1 i IEC 61730-2 oraz klasy uzytkowania uznaje si¢ za spetniajagce wymogi
bezpieczenstwa dla II klasy ochronnosci.

W przypadku montazu modutéw na dachach, dachy te musza mie¢ odpowiednie pokrycie
ognioodporne. Dachowe systemy PV powinno si¢ instalowa¢ wylacznie na konstrukcjach, ktére moga
utrzyma¢ dodatkowe obciazenie komponentami systemu PV, w tym modutami oraz posiadaja petng analiz¢
konstrukcji sporzadzong przez certyfikowanego specjaliste budownictwa lub inzyniera.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy rozpoczyna¢ prac na dachu do czasu okre§lenia i wszczecia
procedur bezpieczenstwa, co obejmuje bez ograniczen: zapobieganie upadkom, stosowanie drabin, schodéw
1 sprzetu ochrony osobiste;j.

Ze wzgledow bezpieczenstwa, nie nalezy instalowac ani obslugiwa¢ modutéw w niekorzystnych
warunkach, co obejmuje bez ograniczen: silne lub porywiste wiatry oraz mokre lub zmrozone powierzchnie

dachowe.
3.3 Bezpieczenstwo elektryczne

Podczas ekspozycji stonecznej moduty fotowoltaiczne moga wytwarzac¢ prad staty, a zatem spowodowaé
porazenie pradem lub oparzenie. Napigcie 30 V DC lub wyzsze jest potencjalnie Smiercionosne.

Moduly wytwarzaja napiecie nawet bez podiaczenia do obwodu elektrycznego lub fadunku. Podczas
pracy z modutami w warunkach nastonecznienia prosz¢ korzysta¢ z izolowanych narzgdzi oraz

odpowiednich rekawic.
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Moduty nie posiadajg wytacznika on / off. Mozna je unieruchomi¢ jedynie zabierajac ze Swiatta

stonecznego lub przykrywajac catkowicie ich powierzchni¢ frontowg materialem, kartonem lub innym
nieprzezroczystym materialem oraz pracujac z modutami odwréconymi frontem w doét, na gladkiej, ptaskiej

powierzchni.

Nie nalezy roztacza¢ potaczen elektrycznych przy obciazeniu tadunkiem, aby unikna¢ tuku lub porazenia
pradem. Nieprawidtowe polaczenia moga réwniez spowodowac tuk i porazenie pradem. Prosz¢ dbac, by ztacza
byty suche i czyste oraz upewnié si¢, ze sa w dobrym stanie technicznym. Dla bezpieczenstwa potaczenia
elektrycznego nigdy nie wolno wklada¢ metalowych obiektéw do zlaczy ani modyfikowac ich w zaden sposéb.

W celu unikni¢cia narazenia potaczenia na niebezpieczenstwo w wyniku przedostania si¢ wody lub piasku
po wyjeciu z kartonu nalezy zainstalowa¢ moduly i podiaczy¢ do skrzynki taczeniowej. Podczas instalacji
przytacza musza by¢ suche i czyste, a jezeli moduty nie beda montowane w ciagu tygodnia, nalezy dodad
gumowe ostony zabezpieczajace zlacza. Trzeba mie¢ na uwadze, ze zanieczyszczenie piaskiem, kurzem lub
woda moze wywota¢ tuk lub zwarcie w zlaczach. Sugerujemy, aby klienci dodawali zabezpieczenia w postaci
gumowych oston na ztagcza w obszarach zakurzonych lub morskich z wyzszym zasoleniem, jak réwniez w
strefach o duzym zanieczyszczeniu.

Odbicie $wiatta od $niegu lub wody moze zwigkszy¢ nastonecznienie i tym samym podwyzszy¢ prad i moc.
Dodatkowo, nizsze temperatury moga znacznie zwiekszy¢ napiecie i moc.

Jezeli szkto lub inny material zostana uszkodzone, prosz¢ zatozy¢ sprzgt ochrony osobistej i odseparowac
modut od obwodu.

Nalezy pracowa¢ wylacznie w warunkach suchych i uzywac¢ tylko suchych narzedzi. Nie wolno
obstugiwa¢ mokrych modutéw, chyba Ze z zastosowaniem odpowiednich §rodkéw ochrony osobistej. Jezeli
potrzeba wyczys$ci¢ moduly, prosz¢ trzymac si¢ zasad czyszczenia wymienionych w instrukcji.

Instalacj¢ nalezy przeprowadzaé pod kierunkiem wykwalifikowanego elektryka.

3.4 Bezpieczenstwo dzialania

Nie rozpakowywac¢ modutéw JA Solar podczas transportu i magazynowania do czasu instalacji.
Prosze réwniez chroni¢ pakunek przed uszkodzeniami. Zabezpieczy¢ palety przed upadkiem. Nie
przekracza¢ maks. wysokos$ci sktadowania palet, zgodnie ze wskazaniami na opakowaniach palet.
Przechowywac¢ palety w miejscu wentylowanym, chronionym przed deszczem i suchym, az moduty beda
gotowe do rozpakowania. Rozpakowywa¢ moduty JA Solar zgodnie z ,, Instrukcja rozpakowywania modutéw
JA Solar”. W Zadnym razie nie podnosi¢ modutéw, chwytajac za puszke¢ elektroinstalacyjng lub przewody
elektryczne.
Nie nalezy stawa¢ ani wchodzi¢ na moduty.
Nie opuszczaé jednego modutu na drugi.
Nie umieszcza¢ zadnych cigzkich przedmiotéw na modutach w celu zapobiezenia stluczeniu szkta.
Uwazaé podczas stawiania modutéw na powierzchni, szczegdlnie rogéw modutéw. Niewtasciwy transport lub
instalacja moga zniszczy¢ moduty.
Nie rozbiera¢ modutéw i nie usuwaé przymocowanych do nich tabliczek ani innych elementéw.
Nie nanosi¢ farby ani klejéw na gérna powierzchni¢ modutéw.
Aby unikna¢ uszkodzenia folii blacksheet, nie zarysowywac jej ani nie uderzac.

Nie wywierca¢ otworéw w ramie. Moze to ostabi¢ rame i spowodowac jej korozje.
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Nie zarysowywa¢ anodowanej powloki ramy (z wylaczeniem uziemienia). Moze to wywota¢ korozj¢ ramy i ostabic jej
wytrzymatos¢.
Nie prébowa¢ naprawia¢ moduléw z uszkodzonym szktem.
Ztomowane moduty muszg by¢ odebrane i zutylizowane przez wykwalifikowane instytucje.
Podczas montazu w suchych obszarach moduty z tatwoscig ulegaja dziataniu tadunkéw elektrostatycznych. Montujacy
powinni zatem mie¢ na sobie zabezpieczenia antystatyczne, aby sprz¢t i personel nie byli narazeni na dziatanie tadunkéw

elektrostatycznych.
3.5 Bezpieczenstwo pozarowe

Wytyczne i wymogi dotyczace bezpieczenstwa pozarowego budynkéw i konstrukcji nalezy pozyska¢ od lokalnych

wiladz. Moduty JA Solar sa zgodne z norma IEC 61730-2.
Przy instalacji na dachu moduty powinny by¢ mocowane na ostonie ognioodpornej, odpowiedniej do tego zastosowania

1z odpowiednig wentylacja pomiedzy tylng §ciana modutu, a powierzchnia montazu.

Konstrukcja i montaz na dachu moga wptyna¢ na bezpieczenstwo pozarowe budynku. Nieprawidlowa instalacja moze
stworzy¢ zagrozenie na wypadek pozaru.

Uzywa¢ odpowiednich komponentéw, to jest bezpiecznikdéw, zabezpieczen elektrycznych oraz uziemienia, zgodnie
z wymogami lokalnych wiadz.

Nie uzywa¢ modutéw w miejscach narazonych na powstawanie tatwopalnych gazéw.

Moduty JA Solar nie byty badane pod katem ochrony przed eksplozja. Prosze¢ sprawdzi¢ w lokalnych przepisach,

czy mozliwe jest uzywanie modutow.

4 Warunki instalacji

4.1 Pozycja instalacji i Srodowisko pracy

Moduty JA Solar sg przeznaczone do uzytkowania wylacznie w zastosowaniach naziemnych, nie w przestrzeni
kosmicznej. Nie uzywac¢ luster ani szkiet powickszajacych w celu skoncentrowania $wiatta na modutach.

Moduly nalezy instalowa¢ na odpowiednich konstrukcjach montazowych, umiejscowionych na budynkach,
podtozu lub innych konstrukcjach odpowiednich do modutéw (wiatach, fasadach budynkéw lub trackerach PV).

Modutéw nie mozna instalowa¢ w lokalizacjach, gdzie mogg zosta¢ zanurzone w wodzie.

Zalecana temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od —40°C (-40°F) do 40°C( 104°F"). Granice temperatury sg
okres$lane jako $rednie miesigczne wysokie i niskie warto$ci dla miejsca instalacji. Graniczna temperatura pracy
powinna wynosi¢ od —40°C ( —40°F) do 85°C (185°F).

Upewnic¢ si¢, ze moduty nie s wystawione na dziatanie wiatréw lub obcigzenia $niegiem, przekraczajace maks.
dopuszczalne obcigzenia.

Modutéw nie powinno si¢ instalowa¢ w lokalizacjach bez zacienienia w ciagu roku. Upewnic si¢, Ze na miejscu
instalacji nie ma blokad $wiatfa.

Dla systeméw PV montowanych w miejscach o duzym prawdopodobienstwie uderzenia pioruna zalecane jest
zabezpieczenie odgromowe

Nie uzywa¢ modutéw w poblizu sprz¢tu lub w miejsc, gdzie moga powstawac lub gromadzi¢ si¢ tatwopalne gazy.

Modutéw nie wolno instalowaé ani uzywa¢ w warunkach ekstremalnych, a Srodowiska silnie korodujace nalezy

starannie rozwazy¢.
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Prosze¢ podja¢ odpowiednie $rodki aby zapewni¢ dziatanie i bezpieczenstwo modutéw, gdy sg instalowane lub

obstugiwane w miejscach z duzymi opadami $niegu, ekstremalnie niskimi temperaturami, silnymi wiatrami, blisko
wysp lub pustyn, gdzie moze wystgpi¢ mgta solna lub w poblizu wody.

Moduty JA Solar spetniajg warunki IEC 61701 w zakresie mgty solnej, ale moze pojawic si¢ korozja galwaniczna
pomiedzy ramg aluminiowg modutdéw a osprzgtem do montazu i uziemienia, jezeli taki osprzet sklada sie z
odmiennych metali. Moduty JA Solar mozna instalowa¢ w lokalizacjach morskich 50 — 500 m od morza, ale narazone
cze¢$ci nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Szczegétowe instrukcje znajduja si¢ w instrukcji montazu JA Solar.

Moduly z LRF moga odbija¢ $wiatto pod pewnymi katami i przy zanieczyszczeniu §wietlnym, w razie
koniecznos$ci uzgodnienia z przepisami moze by¢ potrzeba oceny planisty.

Modutéw nie mozna uzytkowad, gdy istnieja pewne wymogi specjalne, np. dla budynkéw, pojazdéw lub w

warunkach morskich. Szczegéty zawarte sg w lokalnych przepisach i aktach prawnych.

4.2 Wybér kata pochylenia

Kat pochylenia moduléw mierzony jest pomigdzy powierzchnig moduléw a poziomg powierzchnig podtoza.
Moduly generuja maks. moc, gdy sg skierowane bezposrednio na stonce.

Na pétkuli pétnocnej modulty powinny by¢ zwykle skierowane na potudnie, a na potudniowej na péinoc.

Szczegotowe informacje na temat najlepszego kata instalacji zawarte sa w standardowej instrukcji montazu
systemdéw fotowoltaicznych. Mozna tez skonsultowac¢ si¢ z uznanym instalatorem lub integratorem systemow.

Kurz gromadzacy si¢ na powierzchni modutéw moze ostabi¢ ich wydajno$¢. Firma JA Solar zaleca montaz

modutéw z katem pochylenia przynajmniej 10 stopni, co utatwia zmywanie kurzu przez deszcz.

5 Instalacja mechaniczna

5.1 Wymogi standardowe

Upewni¢ si¢, ze metoda i system podparcia modutéw wystarcza do utrzymania wszystkich mogacych wystapic¢
obcigzen. Instalator musi to zagwarantowaé. System podparcia instalacji musi by¢ sprawdzony przez strong trzecia,
wraz z analiza statycznych wlaSciwo§ci mechanicznych, zgodnie z lokalnymi standardami krajowymi i
mi¢dzynarodowymi.

Konstrukcja montazowa modutéw musi by¢ wykonana z materiatu trwatego, odpornego na korozje i dziatanie
promieni UV. Moduty nalezy bezpiecznie przymocowa¢ do konstrukcji montazowe;.

W regionach z duzymi opadami $niegu w zimie nalezy dobra¢ wysoko$¢ systemu montazu tak, by najnizsza
krawedz modutéw nie byta nigdy pokryta $niegiem. Dodatkowo upewni¢ sie, ze najnizsza cz¢s¢ modutéw jest
umiejscowiona wystarczajaco wysoko, tak by nie zacieniaty jej ro$liny ani drzewa i nie uszkodzit piasek.

Kiedy moduty sa wsparte réwnolegle do powierzchni §ciany budynku lub dachu, wymagany jest min. prze§wit
10 cm pomigdzy ramg modutu a powierzchnig $ciany lub dachu, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza pomiedzy
modutami i zapobiec uszkodzeniu przewodow.

Nie wierci¢ otworéw w powierzchni szklanej i ramach modutéw, spowoduje to uniewaznienie gwarancji.

Przed instalacja modutéw na dachu upewni¢ si¢, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Dodatkowo wszelkie

przepusty w dachu konieczne do montazu modutéw nalezy wtasciwie uszczelni¢ aby zapobiec przeciekaniu.
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Obserwowaé liniowg rozszerzalno$¢ termiczng ram moduléw i zapewni¢ min. 10 mm dystans pomiedzy

sgsiadujgcymi ramami.

Ramy modutéw ulegaja znieksztalceniu w niskiej temperaturze.

Unika¢ wywierania bocznego nacisku i napinania ramy oraz zdejmowania ramy lub niszczenia szkta.

Tylna $ciana modutu musi by¢ zawsze wolna od wszelkich przedmiotéw lub elementéw konstrukcji, ktére
mogtyby wejs¢ w kontakt z panelem, szczegdlnie gdy panel jest obcigzony mechanicznie.

Moduly sg certyfikowane do maks. obcigzenia statycznego na $cianie tylnej o wartosci 2400 Pa (obcigzenie
wiatrem) oraz maks. obcigzenia statycznego na stronie przedniej o wartosci 2400 lub 5400 Pa (obcigzenie wiatrem i
$niegiem), zaleznie od typu modutu (szczegétowa metoda montazu na ryc. 4).

Metoda montazu nie moze skutkowaé bezposrednim kontaktem odmiennych metali z rama aluminiowg modutu,
poniewaz moze to doprowadzi¢ do korozji galwanicznej. Norma IEC 60950-1 rekomenduje aby potaczenia metali
nie przekraczaly réznicy potencjatéw elektrochemicznych o wartosci 0,6 V.

Moduty mozna montowa¢ w orientacji poziomej i pionowe;.

5.2 Metody instalacji

Moduty mozna instalowac¢ na stojakach za pomoca zaciskéw lub hakéw. Moduty nalezy instalowa¢ zgodnie z
ponizszymi przyktadami i zaleceniami. W razie montazu moduléw niezgodnie z tg instrukcja wymagana jest

wczesniejsza konsultacja i aprobata JA Solar, w przeciwnym razie mozna uszkodzi¢ moduly i uniewazni¢ gwarancj¢

5.2.1 Moduly instalowane z otworem montazowym

Moduty nalezy przysrubowac do konstrukcji no$nej przez otwory montazowe umiejscowione na tylnym kotnierzu
ramy.

Odwotac¢ si¢ do ryc. 2 (Szczeg6ty montazu).

SOLAR MODULE
WASHER

—— WASHER
= SPRING WASHER
[ NUT

Ryc. 2 Szczegéty montazu
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Prosz¢ uzywac¢ wyszczeg6lnionych nizej komponentéw

1. Sruba 2. Podktadka
Material: Stal nierdzewna Material: Stal nierdzewna
Rozmiar i dlugo$é: M8*16 mm rozmiar: M8

3. Podktadka sprezysta 4. Nakretka
Material: Stal nierdzewna Material: Stal nierdzewna
Rozmiar: M8 Rozmiar: M8

Zalecany moment obrotowy ma warto§¢ pomiedzy 12Nm a 16Nm.

5.2.2 Moduly instalowane z zaciskiem
Moduly nalezy montowa¢ przy uzyciu specjalnego zacisku pokazanego na ryc. 3.
A) Moduty nalezy przymocowac do szyny konstrukcji no$nej metalowymi zaciskami. Zaleca si¢ uzywanie zaciskow
przy zachowaniu warunkéw podanych ponizej lub zaaprobowanych do instalacji systemu.
Szeroko$¢: Zacisk A nie mniej niz 50 mm, Zacisk B nie mniej niz 38 mm;
Grubo$¢: Nie mniej niz 3 mm;
Material: Stop aluminium;
Sruba: M8.
B) dokreci¢ sruby
C) Zaciski modutéw nie moga dotykaé frontowego szkta ani w zaden sposéb deformowac ramy. Strefa kontaktu
zacisku z frontem ramy musi by¢ gtadka, w przeciwnym razie moze uszkodzi¢ ram¢ lub moduty. Unikaé efektu
zacienienia przez zaciski modutéw. Otwory odptywowe na ramie modutu nie moga by¢ zamknigte ani zastonigte

przez zaciski.

Metal Clamp B S,
(min.2 places)

<0,
Metal Clamp A S
(min.2 places) |

Solar Module

Metal Clamp B
Metal Clamp A — 1 l .
i 1

i : i
Mounting Structure Ral)—"—-v._ L

. PV laminate

Bolt ? mmlml
e
Washer

ClampA ——— Aluminum Frame

Washer
Spring washer [ = e
Nut I ||£\L|3||| < substructure rails

X=height of PV module
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Zacisk A
Clamp B
. Bolt
PY laminate
| — - | “ Z
Aluminum Frame » L Washer 9 E 1 —H—-—
E

~1~ Washer

Substructure rails ——

Recommendation

Fl‘ult Spr.\"ng washer
Units:mm

Zacisk B

Ryc. 3 Szczegéty zacisku (Jednostki: mm)

5.2.3 Pozycja instalacji i odpowiadajace obcigzenia statyczne
Niski / normalny poziom obciazenia ma zastosowanie do instalacji w wigkszo$ci warunkow srodowiska: maks.

obcigzenie statyczne tylnej czg¢sci modutéw wynosi 2400 Pa (obcigzenie wiatrem), a maks. obcigzenie statyczne
przedniej cz¢$ci modutéw wynosi 2400 Pa (obcigzenie wiatrem i $niegiem).

Wysoki poziom obciazenia ma zastosowanie do instalacji w surowszych warunkach §rodowiska, burza, intensywny
opad $niegu itp.: maks. obcigzenie statyczne tylnej czesci modutéw wynosi 2400 Pa (obcigzenie wiatrem), a maks.
obciazenie statyczne przedniej cz¢sci modutéw wynosi 5400 Pa (obcigzenie wiatrem i $niegiem), zaleznie od ci$nienia
dopuszczalnego zgodnie z normami IEC.

Dla obcigzen dynamicznych, np. wiatrem, wspétczynnik bezpieczenstwa nalezy podnies$¢ trzykrotnie. Oznacza to, ze

maks. obciazenie dynamiczne wynosi 800 Pa, gdy predko$¢ wiatru jest nizsza niz 130 km/h.
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Mounting by 400mm spaced holes
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from the outer holes to the frame edge.

Mounting by clamps (5=D+50) , Dis the distance

Ryc. 4 Metoda instalacji

6.1 Wiasciwosci elektryczne

Metody instalacji Montaz Montaz zaciskami Montaz Montaz przez
Cztery otwory | Cztery otwory | zaciskami |na krétkiej ramie 0<|  zaciskami | otwory co 400
Typ modutu wewn. Jewn. S=1/4L+50 H<1/4W S=Dx50 mm
60 ogniw +5400/-2400 / +5400/-2400 +2000 +5400/-2400 /
Moduty 7 72 ogniwa +2400 +5400/-2400 | +5400/-2400 +1800 +5400/-2400 +2400
pojedynczyl 66 ogniw +5400/-2400 / +5400/-2400 +2000 +5400/-2400 /
szkiem
. +2400 +5400/-2400 | +5400/-2400 +1800 +5400/-2400 /
78 ogniw
6 Instalacja elektryczna

Parametry elektryczne takie jak Pmax przyjmuja warto$ci w zakresie +/- 3 %, Voc +/-2%, a Isc +/-4%

w standardowych warunkach badania. Standardowe warunki badania: 1000W/m? irradiancja, 25°C

temperatura ogniwa 1,5 masa powietrza.
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W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne mogg do$wiadczaé stanu, w ktérym produkowane
jest wyzsze nat¢zenie i/lub napigcie niz wskazuja standardowe warunki badania. Wartosci pradu zwarciowego,
irradiancji i napigcia jalowego oznaczone na modutach nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik 1,25 podczas
okreslania zakresow napiecia komponentdw, pojemnosci przewodnika, rozmiaru bezpiecznikéw oraz rozmiaru
sterownikéw podtaczonych do wyjscia modutu.

Wartosci napigcia si¢ sumuja, gdy moduty sg potaczone bezposrednio szeregowo, a natezenia si¢ sumuja,
gdy moduty sg potaczone bezposrednio réwnolegle, co pokazuje ryc. 5.

Modutly o odmiennej charakterystyce elektrycznej nie moga by¢ taczone bezposrednio szeregowo.

) ® J A
"’;\‘ I:\" = =
= il ] | — ™ =

@Iili‘ﬁ SIJ:LI{'B i:')ltl-if) E_ﬁ'|J:|3f-’

S
S @ @ |@ SIS
_H_ Diodes Over-current Connector

protection devices
Ryc. 5: Diagramy elektryczne okablowania w szeregu i réwnolegle.

Maks. liczbe moduiléw, ktére mozna potaczyé szeregowo w stringu nalezy obliczy¢ zgodnie ze
stosownymi przepisami tak, by okreslone maksymalne napigcie w systemie (maksymalne napigcie w systemie
dla modutéw JA Solar wynosi 1000V/1500V DC, zgodnie z oceng bezpieczenstwa wg IEC61730) dla
modutéw 1 wszystkich innych elementéw elektrycznych DC nie zostalo przekroczone podczas pracy na
obwodzie otwartym przy najnizszej temp. oczekiwanej w lokalizacji systemu PV.

Wspétczynnik korekty dla napigcia w obwodzie otwartym mozna obliczy¢ na podstawie ponizszego
wzoru: Cvoc=1- Bvocx(25-T). T to najnizsza oczekiwana temperatura otoczenia w lokalizacji systemu. f(%/°C)

to wspotczynnik temperatury dla Voc wybranego modutu (w korespondujacym arkuszu danych).
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Nalezy uzy¢ odpowiedniej ochrony nadpragdowe;j, gdy prad wsteczny moze przekroczy¢ warto§¢ maks.
dopuszczalnego bezpiecznika dla modutéw (20A). Zabezpieczenie nadpradowe jest wymagane do kazdego

stringu polaczonego szeregowo, jezeli wigcej niz dwa takie stringi sa potaczone réwnolegle, ryc. 5.

6.2 Kable i przewody

Puszki elektroinstalacyjne zaprojektowano tak, by fatwo taczyly si¢ szeregowo przez prawidtowo
podiaczony przewdd i ztacze ze stopniem ochrony IP67 / (IP68). Kazdy modut posiada dwa jednozytowe
przewody, dodatni i ujemny, przeciggnigte przez puszke elektroinstalacyjng. Ztgcza na przeciwleglych
koncach przewodéw pozwalaja na latwe polaczenie szeregowe przylegtych modutéw przez doktadne
wsuniecie ztgcza dodatniego modulu do ujemnego zlacza przylegajacego modutu, az bedzie ono dobrze
osadzone.

Nalezy uzywaé przewodéw zewngtrznych o odpowiednich zatwierdzonych do uzytkowania przekrojach
przy maks. pradzie zwarciowym dla modutéw. JA Solar zaleca instalatorom uzywanie wytacznie przewodow
odpornych na dziatanie promieni stonecznych do okablowania z pragdem statym DC w systemach PV. Min.
Rozmiar przewodu powinien wynosi¢ 4mm2 (12AWG).

Min. dopuszczalne warto$ci dla przewodéw zewngtrznych

Norma badania Przekréj przewodu Zakres temperatury

EN 50618:2014 4mm> -40°C to +90°C

Przewody nalezy przymocowac do konstrukcji montazowej tak, aby unikng¢ mechanicznego uszkodzenia
kabla i/lub modutu. Nie napina¢ przewodéw. Minimalny promien wygiecia przewodéw powinien wynosi¢
38,4mm. Gwarancja JA Solar nie pokrywa uszkodzen przewodéw na skutek nadmiernego wygiecia lub sposobu
prowadzenia kabli. Naprawa wymaga zastosowania odpowiednich $rodkéw, takich jak obejmy kablowe
odporne na promieniowanie stoneczne i/lub specjalnie zaprojektowane mocowania przewodéw do $ciany
modutu. Mimo ze przewody sa odporne na dziatanie §wiatta stonecznego i wodoszczelne, nalezy unikaé
bezposredniej ekspozycji i zanurzenia przewodéw w wodzie.

Uktad przewodéw musi by¢ zgodny z lokalnymi aktami prawnymi i przepisami.

6.3 Ziacza

Z}acza musza by¢ suche i czyste, a ich zatyczki natozone recznie przed podigczeniem do modutéw. Nie
wykonywa¢ podlaczenia elektrycznego przy uzyciu mokrych, zanieczyszczonych czy w inny sposéb
uszkodzonych ztacz. Unika¢ ekspozycji stonecznej i zanurzenia ztacz w wodzie. Unikaé¢ ktadzenia ztgcz na
ziemi lub powierzchni dachu.

Nieprawidlowe polaczenia moga spowodowacé tuk elektryczny lub porazenie pradem. Sprawdzi¢, czy
wszystkie polaczenia sa bezpiecznie zamocowane. Upewni¢ si¢, ze wszystkie zlacza samozaciskowe sa
doczepione i zaci$nigte. Podtaczenia ztacz musza mie¢ odpowiadajace stopnie ochrony IP.

Unika¢ kontaktu z rozpuszczalnikami organicznymi, takimi jak alkohol, benzyna, pestycydy, herbicydy i
innymi materiatami korozyjnymi w podtaczeniach ztgczy i srodowisku uzytkowania. Szczegétowe informacje
zapewnia JA. W przeciwnym razie JA nie bedzie ponosi¢ odpowiedzialno$ci za pegknigcia zlaczy. Dwa

przyktady nieprawidtowego uzytkowania podano ponizej:
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Metoda odblokowania ztaczy rézni si¢ zaleznie od lokalnych aktéw prawnych i przepiséw, prosz¢

zwrdéei€ na to uwage podczas zakupu.

6.4 Diody bocznikowe

Puszki elektroinstalacyjne uzywane z modutami JA Solar zawieraja diody bocznikowe podiaczone
szeregowo do stringéw ogniwa PV. W przypadku cze$ciowego zacienienia diody bocznikowe omijaja prad
generowany przez niezacienione ogniwa, zmniejszajagc tym samym straty ciepla i wydajnosci. Diody
bocznikowe nie stanowig zabezpieczenia nadpradowego.

W razie awarii lub podejrzenia awarii diody instalatorzy lub konserwatorzy powinni si¢ skontaktowac z
JA Solar. Nigdy nie nalezy otwiera¢ puszki elektroinstalacyjnej samodzielnie.

Prosze¢ pamicta¢ o ochronie przed wyladowaniem indukcyjnym, pragdem wstecznym oraz niewlasciwym
podiaczeniem.

7. Uziemienie

Moduty JA Solar wykorzystuja ramy z anodowo utlenionego aluminium, aby zapobiec korozji. Ramka
modutéw powinna by¢ zatem potaczona z przewodem uziemiajacym sprzgt w celu zapobiezenia
uderzeniom pioruna i porazeniom pradem.

Urzadzenie uziemiajgce powinno mie¢ peten kontakt z wewnetrzng cze¢$ciag stopu aluminiowego i
przenikaé przez powierzchni¢ filmu utleniajacego ramy.

Prosz¢ nie wywierca¢ dodatkowych otworéw do uziemienia w ramie modutéw, w przeciwnym razie JA
Solar zrzeka si¢ odpowiedzialno$ci za roszczenia gwarancyjne.

W celu zapewnienia optymalnej wydajnosci moduty JA Solar powinny by¢ uzytkowane wytacznie w
uktadach, gdzie katoda(-) DC moduléw jest uziemiona. Niedostosowanie si¢ do tego wymogu obnizy
wydajnos¢ systemu.

Metoda uziemienia nie moze skutkowac¢ bezposrednim kontaktem odmiennych metali z ramg aluminiowg
modutu, poniewaz doprowadzi to do korozji galwanicznej. Norma IEC 60950-1 rekomenduje aby polaczenia
metali nie przekraczaty ré6znicy potencjatéw elektrochemicznych o wartosci 0,6 V.

Szyny ram maja wywiercone otwory, oznaczone znakiem uziemienia. Te otwory nalezy
wykorzystywac¢ w celu uziemienia, a nie montazu modutéw.

Dostepne sg ponizsze metody uziemienia.
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7.1 Uziemianie z wyKkorzystaniem $ruby uziemiajacej

Na krawedzi modutu, blizej srodka ramy tylnej, znajduje si¢ otwor do uziemienia o $rednicy 4,2 mm.

Srodkowa linia oznaczenia uziemienia pokrywa sie z otworem do uziemienia, a kierunek jest taki sam dla
dluzszej ramy.

Uziemienie pomiedzy modutami musi zosta¢ zatwierdzone przez uprawnionego elektryka. Urzadzenie
uziemiajagce powinno by¢ wyprodukowane przez uprawnionego producenta elementéw elektrycznych.
Zalecany moment obrotowy wynosi 2,3 Nm Przewdd miedziany 12 AWG w potaczeniu ze §rubg uziemiajaca
moze by¢ zastosowany jako przewdd uziemiajacy sprzet. Przewdd miedziany nie moze by¢ kompresowany

podczas instalacji.

Washer Nut Wire Bolt

Ryc. 6: Metody instalacji
7.2 Uziemianie z wykorzystaniem wolnego otworu montazowego.

Istniejace wolne otwory montazowe moga by¢ wykorzystane do uziemienia.

A) Skierowaé zacisk uziemiajacy do otworéw montazowych w ramie. Przez ramg i zacisk nalezy przewlec
$rub¢ uziemiajaca.

B) Wlozy¢ uszczelke z wypustkami z drugiej strony, nastepnie dokreci€ i zablokowa¢ nakretke.
Zalecany moment obrotowy blokowania nakretki wynosi 2,0 Nm -2,2 Nm.

C) Przewlec przewdd uziemiajacy przez zacisk uziemiajgcy. Material i wymiary przewodu uziemiajgcego
powinny by¢ zgodne z wymogami krajowych, regionalnych i lokalnych, przepiséw, aktéw prawnych i

norm.
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D) Zakonczy¢ montaz dokrecajac Srube faczacg przewodu uziemienia.

-. Lock Nut

Tooth Washer

Wire Binding Lug

Wire Ground Bolt

Binding Bolt

Ryc. 7: Metody instalacji
7.3 Dodatkowe urzadzenia uziemiajgce od stron trzecich.

Moduty JA Solar mozna uziemi¢ przy uzyciu urzadzen uziemiajacych stron trzecich, jezeli sa one certyfikowane

do uziemiana moduiéw, a urzadzenia te sg zainstalowane wg szczegétowych instrukcji producenta.

8. Obstuga i konserwacja

Wymagane jest przeprowadzanie regularnych przegladéw i konserwacji modutéw. Na uzytkowniku

spoczywa obowigzek poinformowania dostawcy o wykrytych uszkodzeniach w ciggu 2 tygodni.
8.1 Czyszczenie

Kurz nagromadzony na przedniej przezroczystej powloce moze zmniejsza¢ wydajnos¢, a nawet wywotaé
lokalny efekt goracych punktéw. Scieki przemystowe lub ptasie odchody moga stanowi¢ powazny problem, a
jego waga zalezy od przejrzystosci ciat obcych. Zazwyczaj obnizenie nastonecznienia przez nagromadzony kurz
nie stanowi zagrozenia, poniewaz intensywno$¢ $wiatla pozostaje homogeniczna a zmniejszenie mocy nie jest
Zazwyczaj oczywiste.

Kiedy moduly dziataja, moga zaistnie¢ czynniki srodowiska, ktére wywotujg zacienienie lub zakurzenie
ro§lin i wyraznie zredukowa¢ wydajno$¢. Firma JA Solar radzi, aby nad powierzchnia modutéw nie znajdowaty
si¢ nigdy zadne zastaniajace obiekty.

Czgstotliwo$¢ czyszczenia zalezy od szybkoSci zanieczyszczania. W wielu przypadkach przednia
powierzchnia jest oczyszczana przez deszcz i czg¢stotliwo$¢ czyszczenia mozna zmniejszy¢. Zaleca si¢
przecieranie szklanej powierzchni mokrg gabka lub migkka Sciereczky. Prosze nie czysci¢ szkta srodkami

czyszczacymi z kwasami i tugami. Szczegétowe informacje znajdujg si¢ w instrukcji czyszczenia.
8.2 Kontrola wizualna modulow

Nalezy kontrolowa¢ wizualnie moduty w poszukiwaniu defektéw w ich wygladzie. Szczegdlnej uwagi
wymagajg nastepujace trzy sytuacje:

A) Szkio jest peknigte.
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B) Wystepuje korozja wzdtuz szyny ogniwa.

Korozja jest spowodowana przenikaniem wilgoci do wnetrza modutéw, jezeli material obudowy
powierzchni zostat uszkodzony podczas transportu.

C) Na folii backsheet znajduje si¢ $lad przypalenia.

8.3 Kontrola zlgcza i przewodow.

Zaleca si¢ wdrazanie ponizszych zabiegéw konserwacyjnych co 6 miesigcy.
A) Sprawdzaé szczelno$¢ potaczenia zlaczki i przewodu.

B) Sprawdzi¢ Zel uszczelniajacy w puszce elektroinstalacyjnej w celu stwierdzenia, czy nie ma pgknig¢ lub
szczelin.
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Warunki dodatkowe
dla produktu

Instrukcja instalacji ma zastosowanie do nastgpujacych typoéw modutéw. Typy modutéw podlegaja
zmianom bez uprzedniego powiadomienia, ze wzgledu na ciggle ulepszanie, badanie i rozwdj produktu.

“XXX” pokazuje moc szczytowa na etykiecie produktu w przyrostach co 5.

JAM60S01-XXX/PR 1650x991x35 —_— 1650x991x35
JAM72S01-XXX/PR 1960x991x40 —_— 1960x991x40
JAP60S01-XXX/SC 1650x991x35 —_— 1650x991x35
JAP72S01-XXX/SC 1960x991x40 —_— 1960x991x40
JAM60S03-XXX/PR 1678x991x35 — 1678x991x35
JAM72S03-XXX/PR 2000x991x40 —_— 2000x991x40
JAP60S03-XXX/SC 1678x991x35 —_— 1678x991x35
JAP72S03-XXX/SC 2000x991x40 —_— 2000x991x40
JAM60S09-XXX/PR 1657x996x35 1657x996x35 1666x1005x35
JAM72S09-XXX/PR 1979x996x40 1979%x996x40 1988x1005%x40
JAP60S09-XXX/SC 1657x996x35 1657x996x35 1666x1005%35
JAP72S09-XXX/SC 1979%x996x40 1979%x996x40 1988x1005x40
JAM60S10-XXX/PR 1689x996x35 1689x996x35 1698x1005%35
JAM72S510-XXX/PR 2015%996x40 2015%996x40 2024x1005%x40
JAP60S10-XXX/SC 1689x996x35 1689x996x35 1698x1005%35
JAP72S10-XXX/SC 2015x996x40 2015x996x40 2024x1005x40
JAM60S10-XXX/MR 1689x996x35 1689%x996x35 1698x1005%35
JAM72S510-XXX/MR 2015x996x40 2015x996x40 2024x1005%40
JAM66S10-XXX/MR 1852x996x35 1852x996x35 —
JAM78S10-XXX/MR 2180x996x40 2180%996x40 —
JAM60S20-XXX/MR 1776x1052%35 1776x1052%35
JAM60S21-XXX/MR 1776x1052%35 1776x1052x35
JAM72S520-XXX/MR 2120x1052x40 2120x1052x40




